
����������	�� 
	�
�	����� 
����������� �������	 ��

���	���	����	�� ��������� �� ��� ���
�	���	� �����	�


��� ��	����� ���� �����	��� ��
�

���� ���� �� �� ��	� ��� ��!� "� #���$��� �� #� ���� � �

��������� �	�
�
�
� 
� ����
�
	���� �����
�� �	������
�� ����� �
�
��� ������
��� �����
�� �� � ��!�	
�������
�� �	"��
���� �������� �	�
�
�
� 
� �����
�� #�����
���� �����
�� �	������
�� ����� �
�
��� ������
��� �����
�� �� � ��!�	

�$�!��
��	
 
� %�
������ ����	�� �	" &���	
�
'�� �����
�� �	������
�� ����� �
�
��� ������
��� �����
�� �� � ��!�	

%������
 & #�
�����	 '((() 	������
 �� 	�����
 ��	� ' *������	 '((() ����
��
 +( *������	 '(((

��������

��,�	(�-+��(�&./"+ 0�	����� ��� �� ��
� 
������
 �� �� ��� �� 1((�0 ��	 ' � �$ ����	
�	����� 2�3�"'40�" �� ��� �����	���
��
�� 5� �6������ ���� 
������	�� �������� 7(((87+(( ��
 ���
���� �����	 --89(: ���	 � ��
� ���
�	���	� 	���� 1((87(((�0� ���
�
����� 
	�
�	���� ��	� �������
 ��	 ��� ��	����� �����	�
 �� 11(�0 ��	 ' �� ��� 
����������� �������	 ��� �����������
 �$ �����

���������	��� ������;���� 5� ��� 
����������� ��	��� ��� ��	�� �����	��� ������ ��	� ����
 ��	 ��,�	(�-+��(�&./"+ ��	����� ���� ���
�����	��� ��
� �� � ��	���� �

����� ������� ��� �

������ ��	� ���	����	���
 �$ �<=>#0� ��� ���	���	����	� 
�����
���� �� ���
��	����� ��� ����	��
 �$ #?� ��
 ���
�	�
 �� ���� �� ��,�	(�-+��(�&./"+ ��	������ ��# ��� ���
 �� ����$�� ��� 
���	������� ��

��� �

������ �� �����	�
 ��	������ � '((7 ?������	 #������ 2�
� @�� 	����� 	���	��
�

(��)
�"�* >����������� �������	) ����������	�� 
	�
�	����) ���) #����	���

�	 
����
������

��,�	���/"+ ��	����� ,���/ ��� ���� ��
��$ �

���

�� ��	���� ���
� ������� �� ��� �6������� 
���������	��

	�
�	����� 3�� ��	 ������������ ��� ��	������ ���
��
�	������� �� ��" �� ��� ���
������� 
�	��� �����	���
�� �� �	��� ������������ ����� �� �� �� 
�A���� �� ���=
�	�� ���	���	����	� ��
 ��� �����	����������� 
	�
�	����
�� ��� ��
 ���� ������ ��� ����	�������� 
���������
��� ��� ���
�	���	� �����	��� �� ��� ��	����� ��� ���
���$ ����� ��� 
	������ �	�� ��� ��
�	������� �� ��"�
��� ���� 	�
��� ��� ���	�$ ������
���� ��
 ���	�������
����� ���� ��� ���
$ �� ����	��� ��� �����	��� ���
�	�=
��	� �� ��� ��	����� ��� �	����
 ��	� ��
 ��	�
���������� �	�� ��� 	����	���	��
�	������ 	����	�� ��	 � ���� 	������
 ���� ��� ���=

��	��� ���
�	���	� �� ��� ��	����� ��� �� ����	�
 �$
��
��$��� ��� �

������ ���� ��� ������� 
�����7�- 5�

���� ��$� ������	� �� �� 
�A���� ��  ��
 ��� 
���������	��

	�
�	���� �� ��� ����
 ���
�������� ���	���	�� �� ��
����	���$ �������
 ���� ��� ��
��$���� �� � 
	�
�	
�

����� �� � �����	��� ��
 �� ����	���� �� ��� ���
�	�=
��	� �����	��� �� ��,�	(�-+��(�&./"+ ��	����� ,���	�=
�����
 �� ���/� 5� ���� ���
$� ��� �

������ 2�3�"'4
0�" ,���	������
 �� 230�/ ��	� ��
��$�
 ��	 �����=
������� ��� �����	��� 
	����� �� ��,�	(�-+��(�&./"+ ��	�=
����� 230� ��	� ������ �� � �����	��� ��
 ������� ��
����	 �B���� �� ��������� ��� 
����������� �� ���
��	����� ��
 ��
	����� ��� 
���������	�� 
	�
�	�����9�1

�	 ������������

��� ��,�	(�-+��(�&./"+ 
��
�	 ��� 
	�
�	�
 ��� �
������������ ��6�
=�6�
� 	���� �$ ����� �����	�����$
��������� ��"� ��"' ��
 �	"' �� CC�C: 
�	��$ ��
���	���� ����	����� ��� ����������� ��� 
��� �� 1C(�0
��	 ' �� ��� �����	��� ��
D 7 ���: 2�3�"'4(�(9 ���:
0�" ��� �

�
 �� �������
 ��� 
��
�	 �� � ��6��	� ��
2�'0"+� 3�'"+ ��
 0�" 
��
�	�� ���$ �	� ��6�
 ��

(C--=''7CE(7EF = ��� �	��� �����	 � '((7 ?������	 #������ 2�
� @�� 	����� 	���	��
�

�5 5 D #(C--=''7C,(7 /((('(=9

G��	��� �� ��� ?�	�
��� 0�	���� #�����$ '7 ,'((7/ 7+9.87+.(

�����������	����E������EH��	��	�����

! 0�		��
��
��� �����	� ����D 417=-+=&.1=7+'C) ��6D 417=-+=&.1=

7+'C�

������ �""����* ����=6I	�&(.��	��������� �����H
 ,���� ����/�



������� ��	 7' �� >��� �
������� ��	� ��	��
 �� 1((  �E
��' �� � 
������	 �� '' �� ��
 ���� ���� �� '�- ��
��
 �����	�
 �	�� 1(( �� 7(((�0 ��	 
�B�	��� ����� ��
��� ������� 	��� �� -�0E���� #����	 
���� ��� �	�
 ��
���� ����� �� ��� �
������� �� 1((�0 �� �����	�
��� ���

�
������� ��	� 
���	���
 �� ������� ��� ���� ��
�	 +  JE
�� ���� �� 7+(�0 ��	 7( ����
��� ��	�� ��� �������	 �� �	��� 	�
� �� � �������� ��

���
�	���	� ��� 
������
 �$ ����� � ���	������������
����$��	 ,��@/ ���� � (�(7 * ������� ���
 �

���
 ��
� ������� 	��� �� -�0 E��� ����� 7(((�0� @ G?"2 G#�=
�++( �������� �����	�� ���	����
� ,#?�/ ��� ���
 ��	
��� ����	������ �� ��	
�����$ �� ��� �	�� ��	���� ��
�����	�
 ��
$� ����������	�� ��
 
������	�� 
	�
�	����
��	� �����	�
 �$ ����� �� ��
�
���� ����$��	 ,KL�=
&7C&@/ �� ��� ��	=���
�
 ,7'�+�7 ��/ �
��������
@

�	��� 
�����$ ��� 
���	����
 �$ ��� @	�����
��
�����
�

�	 ������� ��
 
���������

M��� 7 ����� ��� 
�����$ �� � �������� �� �����	���
���
�	���	� ��	 ��� ��
 ��� ���
������� ���� 7�(9
���: 2�3�"'40�" �

�
� ��� ������� �����	��� ���=

�	���	� ��	 ��� ��� ����
 ���
����� �� �����	 ����
77-(�0� 5� ����	��� �� ����� ��� 230� �

�
 ���

��
�	� ��� �������
 � ���� 
�����$ �� 1((�0� ���� �

M��� '� #?� ���	��	�
�� �� ��=�	�
 ��	����� �� ��� ��	����� �����	�
 �� ,�/ 1((�0� ,�/ C((�0� ,�/ 7'((�0� ��
 230� �

�
 ��� ��	����� �����	�


�� ,
/ 1((�0� ,�/ 11(�0� ,�/ 7(((�0 ��	 ' ��

M��� 7� >�����$ �� � �������� �� �����	��� ���
�	���	� ��	 ��� ��	�=

���� ���� ��
 ������� 230� �

�������

7+91 +,+, -�	' �
 ��, . �
��	�� 
� 
�� ���
!��	 /������ �
���
�  � 0 11�2 ��345��41



����	 �

����� �� 230� �

������� ��� �����	��� ���=

�	���	� �� ��� 
��
�	� ��� �� 	�
���
 �$ +-(�0�
M��� ' ����� ��� #?� ���	��	�
�� �� ��� ��	����� ��

��� ��
 230� �

�
 ��� ���
��������� @� �

�����
�� 7�(9 ���: 230� �� ��� ���
������� 
	�����

�	��� �	���� �����
�	���$ �� ��� ���� �	��� ���
�	�=
��	�� ���� 	����� �� ���������� ���� ����� �������
 ����	�
�$ ����	 	����	���	� ����� 2�'0"+ �	 2�3�"' �� ��� ���=
��	��� ��
��.�1

M��� + ������	���� ��� 
������	�� �������� ��
 ���
����
�����	 �� 230� �

�
 ��� ���
������� �����	�
 �� 
��=
��	��� ���
�	���	��� 0��
�	��� ����� �� ��� ���
���=
����D 
������	�� �������� �	 �� 7(79� ���
���� �����	 (

-.�7:� ��� ���	�
������ �� 230� ���� ��� ���
���=
���� ��
	���� ���� �� ��� ���
�	���	� 	���� �� 1-(8
C-(�0� <���	���$� �� ���$ 2�3�"' �� ��
��$�
� ��� �
��=
��� 
	�
�	���� ��� �� �������
 �� � �����	��� ���
�	�=
��	� �����	 ���� 7(((�0�.�1 ���� ��� ��	� 0�"
���
����� �� ���
� ��� �����	��� ���
�	���	� �� �����
��� �
����� 
	�
�	���� �	� �6������
 �� ������
 �� �����
C((�0�
M��� & ����� � ���
�	���� �� ��� 
����������� ����=

���	 ������� ��,�	(�-+��(�&./"+ ��
 230� �

�

��,�	(�-+��(�&./"+ ���
��������� ��� ��	�� ��� 	���
	������ ��� 
�� � ��	 ��� �����	 ���
����� ���	��� ���
��	��	 ���
������� 	������ ���$ ��� 
�� �C ����� ��
�=
����� ���� ��� 
����������� ���������� �� ����� ���
���
�������� �����
 �� 
�B�	���� M�	 ��,�	(�-+��(�&./"+

���
�������� 
����������� ���	�� �� ���
�	���	� �����
1((�0 ����� �� ������ 
�B������ M�	 230� �

�

��,�	(�-+��(�&./"+ ���
�������� ��� 
����������� ���	��
�� ����� 9((�0 ��
 �

	������ ��� ��
 �� ����� C-(�0�
5� �� ���
��� ���� �

����� �� 230� �

������ ���
������� ��� 
����������� 	���	 ���$� @���	
��� �� ���

��	�� ��� �������	 ����� �� M��� &� ��� 
�����������

	����� �� ��� 230� �

�
 ���
������� �����
 �������
�� ��	�� ������� �� ��� ���� ������� ��� ������� ���=

�	���	� �� 230� �

������ ����� �� M��� -� �� �����
 ��
	��������� �� �����
�	 ���� ��� ���� 
����������� 
	�=
���� �� ��� ��	�$ ����� �� �����	��� ��� �� 	�����
 ��

�	����� �		��������7(�77 ���� ������ ��� �	�� 
�� ��
���� ������	 ���� ��� �����
 ���� ��� ���� 
�������=
���� ����	� �� ��� ����	��
���� ����� �� ����� ���
��	�� ��� 	��� �� ���
�	���� �� ���� �� ��,�	(�-+��(�&./
"+ ���
�������� ��� ��H�	 
����������� 
	����� �� ����
����� �� 
	�����$ ���� ������ 
�B������

M��� +� J�	������ �� �����	��� ���
�	���	� ���� 
���������	�� 
	�
�	����

��	 230�=�

�
 ��� ��	����� �����	�
 ��	 ' �� M��� -� �<=>#0 ��	��� �� 230� �

�������

M��� &� *��=������	��� ��	�� ��� �������	 �� ��,�	(�-+��(�&./"+ ����

��
 ������� 230� �

������D ,�/ �����	 ��	�� ��� ��	��� ���
�	���	��

,�/ ��	�� ��� 	��� ��	��� ���
�	���	��

+,+, -�	' �
 ��, . �
��	�� 
� 
�� ���
!��	 /������ �
���
�  � 0 11�2 ��345��41 7+9C



M��� 9 ����� #?� ���	��	�
�� �� 230� �

�

��,�	(�-+��(�&./"+ ���
������� �	�
 ����� 9(( ��

1((�0 �������  ��
��� ���� �� � ������� 	��� �� -�0E
���� ��		��
��
��� �� ��� ��	�$ ��
 ����	��
���� ���=
��	��� ������ ��������
 ������ ��� ���	���	����	� ��
��� ��	�$ ����� �� ���
���
 �� �		�����	 ��
 ��
�	���


�	������� *� �	��� �	���� ��� ����	��
� 5� ��� ����	=
��
���� ������ ��� �		�����	 
�	������ ��	� 	���
�
� ��

���
 �������	� ��� ���
����
 ��
$ ������� 
����	�
M��� . ����� 3�&� ��# �
���	� �� �	����	� ��	���� ��

230� �

�
 ��,�	(�-+��(�&./"+ ���
������� �����	�
 ��
11(�0 ��	 ' �� 3���	� @	 ��� �������� 3�&� ��# �
���	�
��� �� ����	��
� @���	 @	 ��� ������� ��	 +( �� 3�&� 
�� �

���

��	�
� ���� �� ����� ���� ���	� �	� ���� �

������
�6������ �� ��� �	��� ����
�	��� ����	 �����	����

�	 ����������

2�� ���
�	���	� �����	��� �� ��,�	(�-+��(�&./"+ ���=

������� ��� ���� �����������$ �����
��
 �$ �����
2�3�"'40�" �

������ �� �����	��� ��
�� ��� 
�������=
���� �� 2�3�"'40�" �

�
 ��,�	(�-+��(�&./"+

���
������� ����	� �� �	���
 9((�0 ��	���� 
�	�����
	��		�������� 
	����� 
�� �� ��� ��	������ �� � �����
������ �� ��;��
 
���� �	�� ��� ������� �� ��� �

�=
������ ��� ���� 
����������� ��������� �� 	��������$
�����	 ���
�	���	� �� ������	 �� ����
=����� �����	��� �$
������ 
�B������ ��� �

������ 
	����� ��� 
�������=
���� ��
 �	��� �	���� �	����$� @���	
��� �� ��# ���=
�$���� ���� �

������ 	����� �� ��� �	��� ����
�	��� ��
�����	�
 ��	������

����������

7� ������	� >� ?� ��
 3�������� %� 0�� 2��=���
�	���	� 
�����=

������ �� ���
 ��	������=�������� ���� ����
��� 
����6�
� �

�=

����� �, 6�, /����, �
�,� 7C17� ��� &1-8&C(�

'� <��� ��� 2�� 2�� <��� #� ��
 ������ ��� 2��=���
�	���	� �����	=

��� 
� ���
=����
 
���������	�� ��	������ �, 6�, /����, �
�,�

7C1C� ��� &198&C7�

+� �� ������� #�� #����	��� ��,�	� ��/"+ ��	����� �� ��� ���
�	�=

��	�� �!	, �, 6!!�, #���,� 7C1(� ��,&/� ..78..'�

&� ����� ��� 2�� �� ��
 ���� ��� ��� ��������� �� ��� ���
�	�=

��	� �����	��� �� ��� ��	����� ���� �

������ �� 2�'"83�'"+8

0
"� 5� #�
���"�	'� 
� 
�� ��7
� �	
��	�
�
	�� ���!
���� 
	 
��

6!!����
�
	� 
� 8���
����
����� N#@� 7CC'� 

� -1-=-1.�

-� ����� ��� ��	� ���� �� ��
 ���� �� #�� 2�� ���
�	���	� ���=

��	��� �� ���� 
�	��	����� 
���������	�� ��	������ 5� #�
���"�	'�


� 8
��
� �	
��	�
�
	�� /
	����	�� 
	 �	
����'�	
 %�
������, ���

#�����$ �� *��=�	�
������� ���������$� G�
��� 7CC1� 

� .'8.+�

9� ���� �� #�� >���� >� ��
 ��	� ���� ��� ?B��� �� ������������

�

����� �� 3�M�"+ ��
 3�,0�(�-�(�-/"+ �� ����	��� �� �����	���

���
�	���	� �� ��,�	� ��/"+ ��	������ �, 6�, /����, �
�,� 7CC1�

��,&/� 7(7+87(71�

.� L�$����� ��� 5����� �� ��
 @ �$���� K�� 2�� ���
�	���	� ���=

��	��� ��
 
	�
�	���� �� ,���3��#	/,�	����#�/"+ 
���������	��

��	����� ����� �����	��� ��
�� �!	, �, 6!!�, #���� 7CCC� �� ,��	� 7�

*�� C3/� --&C=---'�

1� 0����� #� K�� M�� #� 2�� ���� 0� 0� ��
 ��� <� ��� ��� 
	�
�	����

�� ���=���
�	���	� �	�
 
���������	�� ��	������ �, %�
��, �����

7C19� ��� -.'8-.9�

C� L����	� �� ��
 L�B����� �������G�� #����	��� ��
�� ��	

��6�
=�6�
�=
�	���
 ���
 ��	������ �������� ��	������ �, 6�,

/����, �
�,� 7CC1� ��,7'/� +'..8+'1&�

7(� �����	$� �� >�� >����������� 
�	��� �����	��� �� ��� 
	������ ��

� ��;��
 
����� 5� ����	$� �, 6!!�, #���,� 7C-C� � ,+/� +(78+(9�

77� <�	���� %� ��� 9�:��" #���� ��	
���	'� ������ �	���� *��

K�	 � 7C1-�

M��� .� 3�&� ��# �
���	� �� �	����	� ��	���� �� 230� �

�
 ��� ��	�=

����D ,�/ ����	� �	��� ��� �������� ,�/ ����	 �	��� ��� ������� ��	 +(��

M��� 9� ���	���	����	� �� 230� �

�
 ��� ��	����� �	�
 �� ,�/ 9((�0� ,�/ 1((�0� ��		��
��
��� �� �����	��� ������ ����� �� M��� &�

7+.( +,+, -�	' �
 ��, . �
��	�� 
� 
�� ���
!��	 /������ �
���
�  � 0 11�2 ��345��41


