
����� �����	
� 
� �	� 
�	�������	��
���� �	������ ���
��
�
�
�	��	� �����	��

����	� �	  ! "
�# $���#! ����#�� %��#! "
�#�	�# ��
! �	���� &
�! ��	
�	 �	

����� ��� ��� 	
 ��� 
������� ��� ���� ��	�������� ���������� 	
 ��������� ������� ��� ������������ ������ � !��"������� #��$��� %&&&'(�

��	���)� *�� ���� 	
 
����

'���	��� () *��� +,,,- ����	��� 	� ���	��� �
�� (( .�#��� +,,,- �������� +( .�#��� +,,,

��������

/�� 0�1���� ����� �����	
� 
� �	��
�	���� ��	��
���� �
��������� �	������ ���
�� �
�
�	��	� �����	�� 	� ��� �����������
���#� (,,,2(+,,�� ��� ������ ���#� +),23,, 45� 
��� ���������	6��7 ����� ������ #�������8 ��

�� �1����	�� ��	���8 ��� ���� 
�

����	��8 �����7 /�� ����� ��� �������� ������	�� 
��� ��	��8 �
���
���� �8 ��� �� 	������8��7 �� ��#�� �
 
1	�	�� �� (+,,�� ���
��������� ��� ����� ���	������7 4���
�	�� �	� 
�	���� ����	�#�
�� 	���
��� ��� ����� ���	������7 4	��
��
�	� ����#� ������	���

��� 	�����	#���� �8 �947 � +,,( 9����	�� ��	���� ���7 .�� �	#��� ��������7

����	���+ ��- �
��
�	���- �����- �	� 
�	�����- �	������ ���
�� �
�
�	���

�	 
����
������

�	�	�
� �	��	�������� �����	�� �
����� �1������� ��
��
���	��!(!+ 
�	�� ���� ���� 	���� ����	���� �����	��� �
�
�	#� ����������� ����	���	
��7 $

����! ��� ������ 
�
��	�������� 	� 
�� 
� ��� �
�� ����	�� ��
����� 	� ���	�
����	���	
��7
9��	#������ ��
� ����8	�# �
�� ������� �
��
�	���! �7#7

����

! �
����� ����� ���7! �����	� ����	1 �
��
�	���
�
���	�	�# 
��� 	�������	�� ��8��� ���� ���� �
��	�����
�
 
:�� � ���8 	��
����� ����
��� �
 	���
�� ���
��
����8 
� �����	��7�!� %�	���� ��	��
������� 	� � 
���
������	���� ����
� 
� ������	�# ��� ����� ���	������ 
�
�����	� �����	���7)!3 ;
� ��	� ����
�! ��� ������� 	�����
�	#��	
� 
�� ���	#��� �
 ���������	6� ��� ����� ���
����� �������� ��
���	�	�� 
� �	������ ���
�� �
�
�	��	�
�����	��7 /�� ����� ����
���� �� ���	
�� ������������
��� ������ ������ 
��� ��������7 ;�
� ��� ����! ���
�	���	�� 
� ���
����	
� ��� ��� ������ ���������� 
�
0�1���� ����� 
��� ������	���7 . �����	��� ����8�	�

�� ���
 ����
8�� �
 ���	���� ��� �

�����
 �����
����������7 /�� 	�0����� 
� �	��
��������� 
� ���
����� ���
����	
� ������	��� 
�� ���
 	�����	#����7

�	 ������������ �����
�

,-%- *�� ��������� ��� 
��������	� ��	����

�	��� <;
����� $	#��/��� �����	� �
��7! ��	��=
�

���� 
	�� > 
�7? "+@� <���	�8 ABB7B?=! � 
�7?
.�+@� <ABB7B?= 
��� ���� �	���� 
	�� +, 
�7? �	�

�	���� </%���,,! /
��	 ����
� �
7! *����= 	� �����
�
�
� +� � �
 ���	��� � �
�
#��
�� �	1����7 /�	� 
��
�	1�� 
	�� 
�#��	� �	����� ��� ���� ��
����� #����
�������� ��	�# � �
�1����	
� ��
����7 /�� #���� ����
����� 
��� �����������8 �
���� 
	�� � �����8 
� +)

�7? �� ��� C) 
�7? .�+@�! ��	�� ��� �������� ������
	��
 � #����	�� �	�7 .���� ��
�1	�#! ��� #���� �
�8 
��
�
� ������� 	� � #����	�� ���	������ ������� ����� �+ ��
(>+,�� �
� (7) � ��� ����� � �������� 
� ++ 45�7 .
����	��� �����	��	
� 
� ��� ����	���	
� ��
���� ��� ��
�
��� 	� ��� �	��������7C /�� ���� ����	���� 
��� ��� 	��

�����3 �� ������#���� ����! ���� �
�	���� 
	�� �	��
�
�� ������ �

� �
 C ��7

,-,- 
���� �������

����� ����	�# 
�� �
������� ��	�# � ����� ������

�	�� �
��	���� 
� � �������
	�� ���� ���� �1���� 
� ��
�	� 
	�� � ���� 
� �, ��7 �
��� 
��� ����	�� �
 ���
����� ��� �	� � ����� ��� ���	�# � )D( ������#� ���	
7

,B))�++(B�,(�E � ��� ��
�� ������ � +,,( 9����	�� ��	���� ���7 .�� �	#��� ��������7

5F F D �,B))�++(B<,, =,,+)(�G

*
����� 
� ��� 9��
���� �����	� �
�	��8 +( <+,,(= >�(2>�)




7�����	��7�
���
�����H���������
�

 �
�����
��	�# ����
�7

�.���� �������+ ����	��I+3�7��� <�7 �	=7



�
����
	�� ��0���	
�� �
 ��������
	�� ��0���	
�� 
�
�����	�# ����	���� 
��� �������� �	�����8 ��	�# �	����
���	���� �	���������� ���������� <�JK/=7 F� ���
�1���	����! ��� ���� 
� �	�	�# ����������� 
�� ),,����!
��� ���
�� ��� �
�� 
�� ����	��! ��� �	�� 
� �
������
����������� 
�� () �	�7 ������� 
��� ����� ������
���
��� (,,, ��� (+,,�� �� �������� ���
��� +), ���
3,, 45� ����� �� �	� ���
������7 .���� ����	�#! ���
����	�� 6
��� 
� ��� ����	���� 
��� �1��	��� ��	�# G�
��8 �	:����	
� <G'K= �
 ������	�� ��� ������ 	� ���
�����	��� ��� �8 �����	�# ������
� �	��
��
�8 �
 �����
�����	6� ��� ����� ���
����	
� ������	���7

�	 ������� ��
 
���������

/-%- 
���� ����	���

F� ��	� ����8! ����� �����	
� 
� �	������ ���
��
�
�
�	��	� �����	�� 
�� �8������	����8 	�����	#���� 	�
��� ����������� ���#� (,,,2(+,,��7 /��� �
��	�	
��
��� ������� �	��� ��� ��

� 	� /���� ( ��� �8�	���
����� ������ �� (+,,�� ��� ��

� 	� ;	#7 (7
.� 
��	
�� ������� �1�	�	��� �8 ����� ����� ������ 	�

���	� �1����	�� ��	���8 ����� ��� ��� ���� 
� ����	��8
�����7 /���� 
�� � ��������	�� ��	���8 ����� ����
���!

�	��! 	� ����! ���
���� �
� �
�� 
� ��� �������� ����	�7
/�� ���#� ��	���8 ����� ����
��� ������� �
 ������ ���	��
��	���	
� ��
������ 
�����	�# 	� ��� �
��
�	�� ��� �
 ���
	���	��	� ����
��� 
� #����������	�7>!B /�	� ���	�����	
�

� ������ ��8 	��
��� 
�� 
� �
�� 
� ��� �
��

	�# ��
�
������D ���	���	���	
� 
� ���	���� 	����#������� #����
����� ����
� �
���	���� 
� 	��������7 4�8�� �� ��7B

�8������	����8 �1��
��� ��� �
�� 
� ��� 	�������� ����
��� 	�
��� �
��
�	���7 ;�
� ���	� �1���	����! ���8 �
�������
���� �����	� 0

 
� �� 	�������� ��8�� 
� �	�	�
�
�� #����
�������� � ���
���� 	�������� ��� �
���	����� ����

�����	���8 �
 ��� 
������� ����� ����
���! ����
�#� �
��

� ��� ��	���8 ����	� ���
�����8 ���	��� ��
� ���	��
��	���	
� 
� ��� 	����#������� ����	1 #����7 F� ��� ����
���� ����8! ��� 
��� 	�������	�� �
�� ��
�	��� �8 ���
�� 	������8�� ���	�	����� ��� ���	���	���	
� 
� ������ 	� �
�	�	��� ����	
� ���	�# ��	���8 �����! ����	������8 	� ���
�	�	�	�8 
� ��� ������ �
��������	
�! ���� �� �	��

������7 4
��
���! ��� #����8 ������ �
���������� 	� ���
�� ��8�� ��� 
�	�� �	#�� ������ �
 �����	� 0

 
� ���
	�������� ��8��7 /�� �

 ������	��� ��8! ����
�	��!
�:��� ��� �����	�� �����7 /���	��8! 
� �����������! �����
	� ������8 ����	����� �
 L�	���	�����M ����#� ������ �8
�������	
�! #�

��! ��� �
��������� 
� ���	�	�� 
�
�	��
������! 
�	�� #�������8 �����	
����� ��� �
���
����	�# �����	�8 
� ��� ����	���7 /�� ���� 
� ����	��8
����� ��8 ��##��� ���� �������� 
�� �
�	����� �8
�
���	6�� ����#� ��� �
 ��� #�

�� 
� ����1	��	�#
�������! �7#7 ����
������ 
� �
	��! ���� ��
�#� 
����
����#	�# ������	��� ��8 
������ �
���������87 F�

���� 

���! ��� #�

�� 
� � ������ �
 	�� ��	�	��� �	6�
��8 ������8 ������ ���
�� 
���� ����#	�# ������	���
����� �
 ���� � �	#�	����� �:��� 
� �����7(, $

����!
����� 
�� � �	:������ ���
��� �
�
�	��	� �����	� ���
���
�� �
�
�	��	� �����	�7 %� ��

 ���� ���
�� �
�
�
�	��� ��� �
� #
������ �8 
��� �	�� ����	��	�� �	�� �
�
�
�	�� �����	���7 ;
� �1�����! � ��
 ����� 
� � ���
��
�
�
�	�� ��� �������� 
	��
�� �������
��	� ��	����

�����	�# 	� ��� ����	�	�# ����� ��� ����
�� ��� ����	��
������! �
 ��� ����	��8 ����� 
� ��� �	������ ���
��
�����	� �
�� �
� ������7
/���� ��� ���8 ����� ��
� ��� ���� ���8 �����

�����	
��! �
�� 
� 
�	�� ��� �����	�� ��� 
�
�� �����
��
����7 N�����8! ��� ����� ����	� ���� <�

�
= ��� �� �����	���

�8 ��� �

�� ��
D

�
� � 0�� ��� � 1

*�

� �

%����0 	� � �
������! � ��� ������! � ��� ������ �1�
����
�
� �����! 1 ��� ���	���	
� ����#8 �
� �����! * ��� #��
�
������! ��� � ��� ���
���� �����������7 /�� ������

/���� (

/�� ������� �	��� 
� ��� �
��
�	��� �� �	:����� ������������ ����� �

���	��8 
� ��������

/���������� <��= ����� �������� <45�= '������ �	��� <�=

(,,, +), A�,,

�), A�,,

�,, A�,,

),, ),

3,, +

((,, +), A�,,

�), A�,,

�,, A�,,

),, (3

3,, (7+

(+,, +), A�,,

�), +(,

�,, �,

),, �

3,, ,7C
;	#7 (7 /�� ����� ������ �� (+,,�� ����� �	:����� ��������7

>�+ �- �� �� ��- 2 3	 ���� 	
 ��� � �	���� 
������ �	����� ,% 4,&&%5 '(%6'(7



�1�
���� �
� ��� �����	�� 	� (73B7 F� 	� ������8 �
��	�����
���� � ������ 
� ���
����	
� ������	���! ������	�#

� ��� �������� 
� #��	� �
�����	��! ���
��� �
� ��� �����
�����	
�7(( /���� 	������ �	:��	
� ����� ��
������! #��	�
�
�����8 ��	�	�# �
���
���� �8 ��� �	��
�	�8 
� ���
	����	�8 ������ �� ��8���� �
�����	��! �	��
���	
� ���
�����
�	�	
� 
� �����	�� ��� �������� 
� ��� �	��
�� ����
��� ��
� �
�����	�� ����� �
������	
� �
 ��
�� �����
����	
�7 ��� ��� ��������� 
� �	��� ���
�� �
�
�	��� 
��
��	��� ��� 
��	
���8 �	:����� ��
� �	��� �
�
�	���7
;	��
�� �
�
�	��� �
��	���� 
� LL�
��MM ��� LL����MM ����
���7 F� �	������ ���
�� �
�
�	��	� �����	�! ��� LL�
��MM
������ 
��� �� ��� ��� LL����MM ������ 
��� �	���7 /��
#����8 ����� 
�� ������� 	� ��� �
�
� �	��	�� ��� ��� ����
#����8 ����� 
�� ������� 	� ��� �	�	�
� �	��	�� #��	��

	��	� ��� ����� 
� ���
�� �
�
�	��� �� �
������ �
 �	�	�
�
� �	��	�� #��	�� 	� � �
�
�	��	� ����	���7(+!(� /�����
�
��! ��� �	������ ���
�� �
�
�	��� �
����� � �

 ������
�1�
���� ��� �	#� ����� ���	������7

/-,- ����	��� �� �� 	����"���	�� ��� ��������

/���� ��� �	:������� ���
��� ��� �	������ ���
��
�
�
�	��	� �����	� ��� �
�
�	��	� �	��� �����	� 	�
���������7 /�� �	��
��������� 
� �	������ ���
��
�
�
�	��	� �����	� 	� ��

� 	� ;	#7 +<�= ��� <�=7 /��
�
�8��8�����	�� �	��� ����� ��� �� ���� �
�����	�� ���
�	�
�� 	� ��� �
�������	�# �	����	
� ��� �
���� �
 ���
�
�������	�# �	����	
�7
F� �	������ ���
���
�
�	��! � ��H
� ����� ��
��#����

���
�#� ��� ����	��� ����� ����	�� ������7 �
���	��� ���
��H
� ����� ��
#������ ���
�#� ���
�� ����� �
 ��� ��1�
	��������7 �
���	��� 	� �1������ ��
�# ��� 	��������
���
��� ���
�� �����7 . ��������	�� ����� �
��� ��

������� 	� ;	#7 �7 /�� ����� ���� 
�� �
���
�� 	������

� �	�� ������7 /�� ��������	�� ����� ����� ���
������� 	���#���� ��� ��� ������� ���� 	� 	��������7
/�����
��! 	� �
������ �
�� ����#8! 
�	�� �������
����� ���	������7

/�� �	��
��������� 
� ��� �����	��� 
������� �8
�����	�# ������
� �	��
��
�8 <�94= 
�� 	���������� 	�
;	#7 �7 F� 	� 
������� ���� 	� ��� ���� #����8 ����� 	�
�	��� #��	��! ��� ���	�	�� ��� �
	�� 
��� ���� 
� ���
#��	� �
�����8 	� �	������ ���
�� �
�
�	���! 
�	��
�
��� ����	�� �
 ��� �� ��8���7 /�� �� ��8��� ����
�����	�8 �
 ���
�� ��� #���� ��� 	���
�� ��� �����
���	������ 
� ��� �����	���! ���! �� 	� 
��� ��

�! �� 	�
�������� ��
�� B,,��! �
 ��� �
�����	
� �
��� �� ����
���� �� 
	�� �
�� ���� �����	�87 F� 
���� �
 �1��	�� ���
����#� 	� ��! 
� ����86�� ��� G'K ������� 
���	���
��
� ��� ����	���� ����� ����� ����� �� �	#� �����������
����� �,, 45�7 F� 
�� �
��� ���� �� ���8�� 	�����
���	� (+,,��! �
 ��� �� 	�������� 	���
��� ��� ���	��
����� �
 
1	���	
� 	� ��� ���
�� �
�
�	���7 .� (+,,��!
�� ��#�� �
 
1	�	�� ��� �
���� �+@�7 /�	� �������

	�� .�+@� ��� �������� 	� +.�+@�

7�+@�7

������ � ��+ � +�+����� � +�+�	�
+
�+�� � �+�� � +
�+�� 	�+��

/�� +.�+@�
7�+@� �
���� �����#������ ��� �
��	���

�	
� ���
��� �� ��� �	���7 �
 
	�� ��� �����������
	��������! ����
�#� ��� ����� ���� 
�� 	�������� ���	��8!
��� �����#�� �� (+,,�� �	� �
� ���	��8 ��������7
/�� �������� ������� 
� �
��
�	�� ������� 	� 	����

������� 	� ;	#7 )7 %�	���� ����
�� ��� ����� ��0���	
�
��
�# ��� 	�������� ���	�# �������� 
��� 	��	����� ���
��� ������ ����� ��� 
�	���� �������
�� 
��� 
�������7
/�� �	������ ���
�� �
�
�	��	� �����	� 
�� ���� �8
�� �1����	
� ��
���� ��� �
� �����	�#! ��� 
�	�����
������ ��	#��� ���� ���� ��� ��H
� �1�� 
��� ����
������	���8 
�	����� �������	����� �
 ��� �	����	
� 
�
�����	�#7 %�	���� 
�	�����	
� �:���� ��� �����#�� ���
�������� �
�#����� 
� ��	� �����	��- ������
��! 	�� �:���

� ����� ���
����	
� 
�� 	�����	#����7(� F� ��� ���� 
�

�	�����
�	����� ��	#�����! �
�� 
� ��� 
�	����� 
���
�������	����� �
 ��� ����� �����! 	7�7 �������� �
 ���
�	����	
� 
� ������! �
 ���� 
�	����� ��� �:���	���8

;	#7 +7 /�� �	��
��������� 
� �	������ ���
�� �
�
�	��7 <�= J	�
�� 	� �
�������	�# �	����	
�7 <�= J	�
�� �
���� �
 ��� �
�������	�#7

�- �� �� ��- 2 3	 ���� 	
 ��� � �	���� 
������ �	����� ,% 4,&&%5 '(%6'(7 >��



�������� ������ ��� �����
� 
���7 �
���������8! ���
���
	�# ��� 
�	���� ����	�#�
�� 
	�� �� 
������� 	� ��	� ����7
/�� ��	�#	�# �	#������ ����8 ���� 
� ��� ����	�� �
�� �8
��	�#	�# ��� ����� �����! ����	�# �
 ��� ������	
� 
�
�:���	�� ��	�	�# ������ 
� ����� #�

��7 /�� 
�	����
	���
��� ��� ����� ���	������ #�����87

�	 �����������

(7 �	������ ���
�� �
�
�	��	� �����	�� �1	���� �
��������	�� �����	��� ����
��� 	� ����� �����
������� ��� �� 
��� 	������8�� ��8 ���	�	���� ���
���	���	���	
� 
� ������7

+7 �� 	������8��� ��� ��� �����	�8 �
 ���
�� #����
��� ���	�8 ��� �	��� #��	� �
�����87 /�� �����
���
����	
� ��� �������� ������	��� 
��� ��	��8
�
���
���� �8 ��� �� 	������8��7

�7 .� (+,,��! ��� �� ��8�� ��#�� �
 
1	�	�� ���
�
�� +.�+@�

7�+@�7 /�� ���	�	�� ��� �
	�� 
���
	�������� �
�� ���	��8 �� (+,,�� ���� �� (,,, ���
((,,��! 
�	�� ��� �
 � �������� 	� ����� ���	������7

�7 �	� 
�	���� ����	�#�
�� #�����8 	���
��� ��� �����
���	������7

��������
�������

/�	� 

�� 
�� ����
���� �8 ��� ���	
��� �������
��	���� ;
�����	
� 
� ��	�� <��;=7

����������

(7 &	�#���! O7! $�	��	��! *7 ��� %
��	�#! O7! '����	
���	�� ���
���

��
����	�#! �	��
��������� ��� ��
����	�� 
� ����� ��� �����	
��

�
���� �	�	�
� �	��	��7 3- ����� ���-! (B>C! ��! �,�(2�,>,7

+7 4���
���8! *7 *7 *�7! 9�#	����	�# ����� 
� �������� �����	��

����	1 �
��
�	���7 
������ # ������! (B>B!  !! (,>�2(,BB7

�7 ���##! %7 *7! P������! P7 ��� .��
��! �7 47! . �	���� 
�8 �


���� �
�#� �����	��7 ��� ��! (BB,! ��"! ��)2��C7

�7 $���#! "7! $�
! $7 �7! ����! "7 �7 ��� &�
�! �7 �7! K��	#� ���

��������	
� 
� �	�	�
� �	��	�� �
��
�	�� 
	�� �	#� �������� �
�#�����

��� ����� ���������7 0���������- ������! (BB3! #! �CB2�>�7

)7 O
�
! "7 ��� /��#�! .7! 4����	��� ��
����	�� 
� ��	�	����	
����8


�	����� �	��
�	�������	��
���� �	��� ����	����� �8 �1����	
�

��� �
�������	�#7 3- 0�- 
����- �	�-! (BB�! " ! (�+,2(�+�7

37 4����	! /7! P
�
��! @7 ��� 4	8���! 47! /�� �:���� 
� �������

�
��	�# ��� 
�	���	�# 
� 
�	����� 
� ������	��� ��
����	�� 
�

�	�<
=��	���7 3- 
����- �	�- 3��-! (BB(! ##! ((,�2((,B7

C7 O�
! $7! $���#! "7 ��� %��#! �7! 5�������	
� ��� ��
����	�� 
�

���
�� �
�
�	��	� �����	�� �8 	���	�� �8�����	6	�#7 3- ����� ���-!

(BBB! ��! +�))2+�)B7

>7 %�! G7 ���$
����! *7%7! /���	�� ����� ��� �����2����	� ���
���8

�����	
� 
� �	�	�
� ����	�� ���������	�� ����	�
�	�	���� ����	1

�����	� �
��
�	���7 3- 0�- 
����- �	�-! (BB�! " ! +3)B2+C,,7

B7 4�8��! K7 %7! �

���! '7 ;7 ��� 5�����! 47 97! $	#����������

���� ����� ��� ��� 	�������	�� ����
��� 
� � �����	������	1 �
��

�
�	���7 3- 0�- 
����- �	�-! (BB3! "#! )�B2)��7

;	#7 �7 . ������ �	�� ����� 	� ���
�� �
�
�	��	� �����	��7

;	#7 �7 /�� �	��
��������� 
� �	������ ���
�� �
�
�	�� ����� �����

����� �), 45� �� �+,,�� �
� (,, �7

;	#7 )7 ;������� �������� ����� ����� ���� ����� ),, 45� �� ((,,�� �
�

(3 �7

>�� �- �� �� ��- 2 3	 ���� 	
 ��� � �	���� 
������ �	����� ,% 4,&&%5 '(%6'(7



(,7 K	�#! *7��7! �	�! P7 �7 ��� ��	�����! �7 '7! K����
����� 
� �

�	#������������� ���
����	
� ��� �	�� ����	��	
� �
��� �
� ��

�������� �	�	�
� �	��	�� �����	�7 3- 0�- 
����- �	�-! (BB)! "!!

�,)C2�,337

((7 �	���! *7 47 ��� %	���	��! �7! /�� �
������	
� ����� �����	
��


� �	�	�
� �	��	�� �����	��7 3- �����- ���-! (BC>! ��! +3+C2+3�37

(+7 $���#! "7! O�
! $7 ��� G	�! &7 57! /�� ��� �	��
���������� 
�

	�������� ��8�� �
� ���	����� �	��� �����	��7 3- ����� ���- ����-!

(BB>! �"! )3B2)C(7

(�7 /�	��! '7 %7 ��� $���
���! *7 %7! 9�������������������

������	��� ��
����	�� 
� �	�	�
� �	��	����
�
� �	��	�� ���
��

�
�
�	��	� �����	��7 3- 0�- 
����- �	�-! +,,,! !�! +C�)2+C�37

(�7 P
�����! K7 .7! K��
����	
� ��� �	��
���������� ����#�� 	� �	�


�	�������	��
���� �	��� �
��
�	���7 3- ����� *��-! (BB(!  <+=7

�- �� �� ��- 2 3	 ���� 	
 ��� � �	���� 
������ �	����� ,% 4,&&%5 '(%6'(7 >�)


