
��������� ��	 
	�������� �
��	
��	� �� ��
�	���� ����	��
	 ���	��
� 
��
���
����
�� ���
����

�
������ �	��	��� �� �	�	
��� ��������� ����� �	
��	��� ��
�	��� ��
�������
�� ���� ����
	����� !��� ��
�� �	�������� ���	
�� ��������

������� �	 
��
����
��� ��
����
�� �	 ������ ��� ����
� 
�
�
�� ����� ������� �����

�	�	�"	� #$ ��% #&&&' 
	�	�"	� �� 
	"��	� ��

 (& )����� #&&&' ���	��	� *& +	��	
,	
 #&&&

��������

���� ���	
 �����	� �� ��	 ��
��	-���	� �� ��	 
��
���
����
	 ��� ����	 �	"	���
	�� �� ��
�	���� ����	��
	 ���	� �
����	� ���.
������ ������
��� ���� �����	 /
��� �%��	�0 ) 
��
���
����
�� ��"	��������� ��� �������	� �� �	�	

��	 �� ��	 �������� �� �	�	��	� ���

���� 
��	
��� ����� �
�
�"	 
	�������� �
��	
��	�0 ��	 
��	
��� �	��	� �	
	 1��
� � 
�����	 ��� 2%����	0 3���-����% �
	��	�
��
��	� �	
	 ��,
���	� �� ��	 ��
	 ������
��� /
��� ���	���	 ��� �	��	� ����
���� �� ��	 ��
��	�� ���	 ������
�� ,	��
	 ��
��	


��
���
����
�� ����%���0 )�� ��	 
	1��
	
	��� ��	��/	� �� 345 �4 ��

���"	 ����	
���� �5� ����� ���	� �	
	 ���/��	�' 
�
	�"	
�


�����	 ��� 2%����	 ���	� ��

�������� ����	� �	���,�	 ���
	��	� �� 
	�������� �
��	
��	�� 	��	�����% �� ��
 �� 6	-�
�� ��
	���� ���
�,
����� 
	�������	 �
	 ����	
�	�0 � #&&* ��,����	� ,% ���	"�	
 +��	��	 ���0

��������� �	�������� �
��	
��	�' ���
���
����
	./���' ��
�	����' ���	�

�	 
����
������

��
�	���� ����	��
	 ���	� �
	 �
�
�
��% ��
���	� ��
���%� �	�����
 ��� 1��
� � �	��.�
	��	� �� ��

 � 
�-��
	
�� ����� ��� �
%�������	 ����	�0 ��
�������� "�
�������
�
	 �	�����,�	 ��� ��� ,	 �
	�	��	� �
��������% �� �
��
���� �� ��	 74�#8�9#8:;)�#8(;+�8# ����	 ����
�

7���0 *:0* ���� �� ��	 
	������� ����

��� ��
��� /
���
�
	 2��	������% ��"	
�	� �
��	��	� ���� �� ��� 
	���
��	

��%��
�� 	1����,
��
� ����	 ��	 ������
��� �%��	�
�
	 �� ���
� �� * �0 <	��	� �� �� "	
% ��

�� ��
 ��	
/����	� �
����� �� ������� �
%����� �� 1��
� ��� �	��.
���
� ���� ��"	 ��� ,		� 	���
	�% �
�����

	�0 ��	
������� ���% ��
���	���� �	�	���
% �� ������ ���� �
		�
�	�����	� ��� ��"���	� �	���/������ �� ��	 /
	� �
�����
�� � �����	 ���� /
��� �%��	� ������	�
 ��
��	�	�% �� ��"	

��	 �� ��

 
�����	0#

�
�
 �� 	����
�� �	
��	���"	� ��
�	���� ����	��
	
�������� ��
 ((= �� ��	 	���
	 �	
�
�� ���	� 
�
2	�
��
��.���	� �� ���	� �	"	�� �� **>0$ �
# �� *>>? ���
*@(0A �
# �� *>>A0 ��
	�"	
� �� ��	 ���� �	���	 ��	
���,�� �
��������� �������"	 �� ��
�	���� ���	�� ���
�
�	��	� 
����% ����
�� ��
�	 ��

��� 7�	�� ���� #$ ���	�

�	
 
#:� ���
	����� �
�
 B#= �� *>AA �� A#= �� *>>A0(

���� �
	�� ����
�� �
������� ��
�	
 ��� ��
�	
 �	
�
��
���	� �������	� ��	 �		� �� 	�����	 ��	 
	��������
�
��	
��	� �� ��	 /��� �
������ 	��	�����% �� ��
 �� 6	-.
�
�� ��
	���� �� ����	
�	�0

C	����	 ��	 ��

	
���� ���	
	�� �� �	"	������ ��
�	.
���� ����	��
	 ���	�� "	
% �����	 
	�	�
�� ��� ,		� ���.
����	� �� ��	 /	���B �	�"��� �����/���� ����
������	� ��

��"	��������� ��� ����%� ��
������
�% �� ��	 ��� �������
�
	�� �� ����	 ��� 
��
���
����
	 	"������� ���

	�������� �	
��

���	�� ����� �
	 ��	 
��� ������ ��
���� ���	
0 D����� 	��� ����	-�� ��	 ���������� �� ��
.
�	���� ����	��
	 
	�	
� �
�
�
��% �� ����� 	� ���	� ���
����	1�	���% ����
	� ��� ���� �	��
����� ��� ���������
����	�0 ��	 /
�� �,E	���"	 ��� �� ������ ��	 ����	 	"�.
������ ���� �	
�	
���
	 �� ��� ������
��� ��

���������
����� ��"	 ��F	
	�� 
	�������� �
��	
��	�0 +	�����%�
��	 
	������� ��	��
	�� �	
	 ��"	������	� �� �
�	
 ��
��1��
	 ����

����� ���2��� ��	�
 
��
���
����
�� �
��.
	
��	� ��� ��	 ����

	��	 �� �	�����
 �
����
	 
	����.
��
� �� ��	 �	"	���
	�� �� 	�����	� 
	��������
�
��	
��	�0 ��	 /��� ��
���� �� ��	 ����% ��� ��
	� ��
�
	��
��� ��� 	-�
����� ��
		 �	� ��
����������
��	
	 1��
� � 
�����	 ��� 2%����	 �	
	 ���	� �	��
��	�%
�� ��	 ���
���� ��

��������� ��� ��	 /��� �
�����
	-�	
�
	�����% 	"�����	�0

&>$$.##*>G&*GH . �		 �
��� 
���	
 � #&&* ��,����	� ,% ���	"�	
 +��	��	 ���0

�5 5 � +&>$$.##*>7&& :&&#@@.*

I��
��� �� ��	 ��
��	�� �	
�
�� +���	�% #* 7#&&*: ?A$;?>(

���0	��	"�	
0��
G�����	GE	�
�	
�
���

� ��

	�������� �����
0


���
� �������� �	��	���J
���0���
�0�� 7�0 �	��	���:0



�	 ������������ �����
���

+��
���� ��

�������� �	
	 ����	� �
��� ��	 ��
	
.
��� "�
�	��	� �� �
�������� �� ��	 ��
�	�� 5������ �	
�
��
���	� �
	� 7+�������� ���	��:0 ��� ��F	
	�� ��
�	����
����	��
	 �
������ �	
	 �	�	��	�� ��	 /
�� �
	�	�����
����	
 �,
����� 
	�������	 ��� ,	��� ����	
 �� ����
�
�	
	���	
 �	���	� �� +�� ��� ��	 �	���� ����	
 �� 
��.
���� �� 
����
	 7�8�: "���	 ��� ,	��� ,
������ ��
����
� �	���	� �� ���	0 ���	
�������� ��������	��� ��
��	 ��� ,���	� �
	 ���
�-�
��	�% ��	 ��
	 7��,�	 *:
���� ��	 	-�	����� ��  �
���� K
+�8B� ����� �� ������	�
�� +�0

��	 �
��� �� 	 ����
�,����� �� ��	 ��/
	� ,���	� �
	.
�	��� � �%����� ,�
���� ���/��
����� ���� ��	 /
��

�-�
�
 ����

��� ��
 ���% 
��	
��� ,	��		� # ��� $
�
 ��� ��	 �	���� 
�-�
�
 �� �,��� *&;#& �
 ��

1��
� ��� �	�����
0 ��	 ��
�����"	 ��
"	� �������	 ����
$&= �� ��	 ��
����	� �
	 ,	��� ? �
 ��� ���� ��� ��	
��
����	� ��"	 ���
	�	
� ,	��� $& �
0$

��	 ��/
	� 
�-��
	 �� ,��	 ,��% ��
�������� ���
��	� ���	� �� *& ��0= �� 1��
� � 
�����	 ��� 2%����	
����	
�� �	
	���	
 �������	� �� �;L� �;�� �;9�

	��	���"	�% 7��,�	 #:0 ��	 
�-��
	� �	
	 ��
��	�� 	�
�� � ,��� 
��� ���� )�#8( 
������ 
	��� ��
 *& 
��0
+�,�	1�	���%� ��	 ���	
.,��	� ���

% ��� �
�	� ��
 *# �

��� ��	 �
�	� ����	
� �	
	 ����	� ��
���� � *#$ �

��	"	0

)�� ��	 �
	��
	� ,���	� �	
	 ��

	� ���� ���	� ,%
����-����% �
	����� ��	 
�-��
	 �� (( ��� �� � ��	 ���� �
,�
 ����	 7**&�$$ 

:0 ��
��� ��� ��

�	� ��� �� �
��,�
���
% ����	 
���	
 ��� 2���� ���� �� ������
��� �%��	
�� ����� $> 
�� ��������� �������� ���� 
�-�
�
 �	
.
�	
���
	� �� **@&� **A&� *#&& ��� *##&��0

��	 �	���/������ ,	��"��
 ��� �	��
�,	� �� �	

� ��
���	
 �,��
������ �� 
	1��
	� ,% �4 >>� ���	��	
 ����
���	�
 ��
��2��	� �4 >A0 M.
�% ��F
������� M�C 7���.
���� �D (?*&� ��	 4	��	
�����: ��	��
� �� ��	 /
	�
��
��	� �	
	 ��2	� �� 
��
 �	
�	
���
	 �� ��	 ��.
�,����	� ��
���	0 ��	 �������� 
��	 ��� �	� �� &0&#� #�
�	
 � �"	
 � 
���	 �� B;@&� #�� ����� �������	� ��	
��
���	�� ��F
������.���	 ���	�����	� �� ���%�� 1��
� � �	��.
���
� ���
�����	0 ��	 ��
�������� ���
��
���
����
	 ��
��	 ��
��	� �	
	 ���� ,��	� �� ��	 
	���� �� M.
�% 6��.

	��	��	 ����%�	�� �� 
	���
	� ,% �C+ 7�C)M �C3
��)�� 4N� 3+:� �� /
	� ��
���	� 
������% ������	�
��
���� &0( �
 ���
��� ���

%0 ��� �����
	���� 
	�.
��
	
	��� �� ���� ��� ��� 
������� �	
	 �������	� ��
��	 ������	� ��
���	� ����%�	�� ��	
	 ��	 ���	�	
�����
"�����	 ��� 2	�� �������� �� #& 2�0 ��	��
���� ���
����
��� �"���	� ,% ���� ������� ��	 ��	��
	�� ��
 ��������
	�	��
�� 
��
�����%� +�� 7�+�� M� B&� �������� ��	
4	��	
�����:0 ��
����% 	"�������� �� �+� �
��	� ���
�	
��

	� ,% ����� �
��	 	��,�
����� ������
	 75
��	
����� 3�<+�+)� 3��"	
���% �� �	-��� +�� )�������
3+):0 ��	-�
�� ��
	���� ��� �	�	

��	� ����
���� ��
�4 *&& �� #&&�*&& 

 ��	��
	��� ������ �,
�����

	�������	 ��� �	
��

	� ����� ��
����
 ����	

�,
���"	 �� �	��
�,	� �� �	�� �4 *&#0 �
����
	 ,	��"��

��� ��"	������	� �� �	

� �� �
��2 ������%� �� �,�	
"	�
,% +�� ���	
 ���	������� ��
 (& � ���� � ������ >0A 4
��
�	 �����	� �� � ���2	
� ���
��� ����	� ���	��	
 �	��
�	
�	�������
 �� ��	 ���	 ��
���	 7��� ���� � +	�2� ��0
C�<.#� ��2%�� I����:0

�	 ������� ��
 
���������

 !�! "���
#���
��

C	���/������ ��� 
�����
	� ,% 
	���
��� ��� "�
�.
�,�	�� ���	�
 ��
��2��	 ��� ���	
 �,��
�����0

���0 *0 ������� ����� �� �%����� ��
�	���� ����	��
	 ��
��������� ��

��	 74�#8�9#8:;)�#8(;+�8# ����	 ����
�
0

��,�	 *

���� 
��	
�������� ��
�������� �� ��	 ��� ,���	� 7- �������	� 
	����"	

1�������	�:

���	
�� ��
	 ���	 +�

L��
� -- --

9�������	 - --

���� - -

5����	 -- -

������ �	�����
 - -

+����
 �	�����
 - -

K�
��� ; -

��,�	 #

��
�������� ��� �
��� �� 	 �� ��	 ���	� 
�� 
��	
����

L��
� ������	 9%����	

+�8# 7��0=: >> #B0$ (A;BB

)�#8( 7��0=: &0$ ?$ $B;@&

�	#8( 7��0=: &0&$ &0B;*0*

)�2����	 �-��	� 7��0=: &0#> ;

!
��� �� 	 7�
: #&;(& #&;(& A;>

?A@ $! %������
 �� ��! & '������ �	 �(� 
���)��� $����
� *��
��� +� ,+���- ./01.2 



��	 ����	�� ��
��2��	 "���	� �	
	 
	��
�	� ��
 �
���
+� ��	��
	��� �
	�	����� ��	 ����	�� 2��������� ���%
����	�� ���� 
	��	�� �� ���	
 ,���	�0 ���	� 
�����	 ���
2%����	.���	� ��
��������� ����	� ���	
 ��
��2��	
"���	�� ��� ��	 1��
� ���	� ��	� �� 	-�	��	�� 
	����	�
��	 ,��% ��"��� ��	 �
���	�� ��
��2��	 7���0 #:0

��	 �	�����
 ,	��"��
 ����� ,% ,��	 ,��%� �0	0 ��
���
	��	 �� ��
��2��	 �
�
 *#&& �� *##&��� �������	�
�"	
/
���' ����	 ���� ��	��
	��� �� �,�	�� �� ��	 ���	

��
���������� �� 
	��� ���� *& ��0= �������� ��

	�
����
% 
�� 
��	
����� ���� �� ��	 ��	� ��	� ��
 ����
����%�  �
���� 1��
� � 
�����	� ��� 2%����	� �� ��O��	��
�� 	-�	�� ��	 /
��� 
���	0 )� ��	 /
��� �	
�	
���
	 ��
*##&��� ,��	� �;L� �;�� �;9 �
	�	�� "	
% ��
���

��
��2��	 ���� "���	� ���
�-�
��	�% ?=� ��
��
�,�	
�� ��	 ������
��� 
���	 �� $;?0$=0@

D��	
 �,��
����� 7D): �� ��	 ��
�
	�	
� �����
����
���� �� �4 A?� �	/�	� ��	 ����� �� ����� ��% ���	
�
����� ,	������ �� �� ���	�
� �� 
��� �
��
����	 ��
��	 ����% �� �	���/������0 )� ����� �� ���0 ( ��� ��	
,���	� �
	�	�� "���	� �	�� ,	��� &0$= ���������� ��	�

�����

��% �� �4A? ��

���"	 ����� �5 7D)P(=:�
��,����� �5� 7D)P&0(=:0

���� �
���	� ���� ���� ��	 �;L� �;�� �;9 ,���	� ���
,	 ������/	� �� ��	 
���	 ��

	
�����% ��	� ��
 ��
�	.
���� ����	��
	 �� ��
 �� ���	
 �,��
����� �� ����	
�	�0
)� ��� 
	��
�	� ��
 ���	�
 ��
��2��	� ��	 
��� 
	�
��.
��
% ,��% �� ��	 1��
� .���	� ��

�������� ������	� ,%
����	 ���������� 2%����	 ��� 
�����	� ��� ��	 +� ��
.

������� ����������  �
�����0

 !+! �
������������

���0 B ����� +�� 
��
��
���� �� � ��
���	 ������	�
,��	 ��	��
	�0

��	 
��
��
����� ��2	� �� ���
	����� /
��� �	
�	
�.
��
	�� ���� ��	 �%����� �	1�	��	 �� 	�����	� �	���/��.
���� ���� ���
	����� �	
�	
���
	� ���
���	
����� �� ���
��	 ��
��������� ��	� �� ���� ��
20 ��	 ���� ��
����% ��
��	�
�% "���,�	 �� ��	 ���	�� �	
�	
���
	� ��� ��� 	-�	��
��
	
�����% ���/

	� ,% �
��	 ����%���0 )� ����	

�	
�	
���
	 ��	 ��
	� ���
� �� ����	��	 �� ��

 � ����	�
��
����% ����� �� 
	���	� �� 	-�	����� �
�
 *#&& ��
*##&��� ���� ��	 	-�	����� �� ��	 ,��	 ��
��	0 ��
�	��
��
	� ��"	 ,		� �,�	
"	� �� ��"	 � ���
	�	
 ���
�-�.

��	�% �� *$;#& �
0 5� �� ��	 �
	�	��	 �� ������ �	�����

���G�
 �������	 �� ��	 ��

�������� ���� 
	���	� ��
��.
��% "�� "������.����	 ����	
��� ��� 
	���	� �	��

�����
�� ���� �	
�	
���
	� ����	 �� ��	 �	
�	
���
	 
���	 ��
?&&;*&&&�� ��	 ��������
 ,��	� �����% ����	 �
	�	���
����	
 "�������% ���� ��	 �����
.,��	� ����	�? �	�	��.
��� �� ��	 �����
� ��������
 
����0A

��	 �"	
/
��� 	F	�� �� 
��
���
����
	 ��� ���/

	�
,% +�� �,�	
"������ �� 
	��
�	� �� ���0 $� ����	��	� ��
����	
 
����/������ ���� ����	 ����� �� ���0 B0

��	 ���
	��	 �� ��	 ��
,	
 �� ��	 �
���	
 ��
	� ��
�
�-�
��% �� �
��� ,�����
�	� 
	�
	�	��� 	"��	��	 �� �
����� ���
	��	 �� ��
����
	 �	����%� �	��	 �����,�%

	�
%������ �����0 +��� �� 	F	�� �� ��� �
	�	�� �� ��	

	
������ ��
���������� �		 ��
 	-�
��	 ���0 @ ��	
	
��	 
��
���
����
	 �� �� +� ��
��	 �� 
	�
	�	��	�0

��	 �+� �
��	 7���0 @: �	
����
��	� ��	 �
	�	��	 ��
����	 K
8#.
��� �
%����� �� � �� 	 �
���	
 ���� # �
�
����� �	
	 ������
����% ���	� �� ��	 �
��������� ,��%
��

�������0 +���	 �� ��	 +� ,��%  �
����� �� �
	�	��
���% �� ��	 �
%�������	 ��

 �� �������	�  �
���� �� ��� ,	
�	���	� ���� ��	 ����	 ���� �� ���0 @ �
	 K
+�8B

�
%������ �� ���/

	� ,% M.
�% ��F
������ 7���0 @�:0 5�
�� ���	
	����� �� �����	 ���� ��	�
 ����
�,����� �� ��	
 ��	� �
��� ��
�	
 �
%����� 
�2	 ��	 �
�/�	 �� ��	
����	
 ��	� 
�
	 	"��	��� ���� ,	��	
 �	/���� �
%�����Q
����	� ��� ����
�,�����0 <	��	� �� �� �����,�	 �� ���.
�������� ��� ��F	
	�� �%�	� �� ��
�	 �
���� 7#&;(& �
:
�
�
 ��	�
 ��F	
	�� ����	 �� �
�% ����
 7���0 @,:� ��	
��
2	
 ,	��� ��	���/	� �� 
����% ��
���	� �� +� ��� 8�
�0 	0 1��
� � ��� ��	 ,
����	
 ��	 ��
���	� �� )�� 9� +�
��� 8� �
�,�,�% �	�����
�� ����	 ��� ��	 ���% 
��	
���
�
	 ���
���	
� 	� ,% #;$ �
 �
%�����0 5� ��� ����
,		� �����,�	 �� "������ 	 ���� ��	 ��
	� �
	 
����%

���0 #0 ���	�
 ��
��2��	 = �� ��	 ���	
�����	� ��
��������� ��

�������� �� 
�-�
�
 /
��� �	
�	
���
	 7�4 >A:0

���0 (0 D��	
 �,��
����� = �� ��	 ���	
�����	� ��
��������� ��

�������� �� 
�-�
�
 /
��� �	
�	
���
	 7�4 >>:0

$! %������
 �� ��! & '������ �	 �(� 
���)��� $����
� *��
��� +� ,+���- ./01.2 ?A?



����	��
��	� �� ��	 �
�
����� ����	 �	�
 ��	 �
����
,�����
�	�0

�� ,	��	
 	"��	��	 ��	 ����
	 �� ��	 ��F	
	�� �
%����.
���	 ��� �
�
����� ����	� ��	 ���
�� ����
�,������
�	
	 ����	��	� ��
 ��F	
	�� 	�	
	��� ��� �
	�	��	� ��
����
�,����� 
��� �� ���0 ?0 ��� ��� ��� �	 ��"	 �
��
��	�	��� ����
�,����� �� ��� ��	 ��
��	�� �	��	 ��	�

����
�,����� 
��� �
	 �
���	�� ������ 9� 4�� )�� +�� K
�
�
	 ����	��
��	� �� ��F	
	�� �
	�� ���������� ��F	
	��
����	�0 +����
 ��� ��������
 �
	 ��
��	�	����% ���.
�	
�	� �� ����	 �
	�� ��	
	 ������� �
	�	��� � 
���
�

����	��
������ �� �� ��� ,	 �	���	� ���� ��	% �
	 �
	�	��
�� ,��� �	�����
� ��� ���%�� 	���	
 �
%�������	 �
 �
�
.

������ ����	 ��	% �
	 ��
��	�	�% �,�	�� �� ��	 1��
� 
�
%�����0 )��� ���
���
 �� �,�	�� �� ��	 �
	�� �� ����	��
������� ����	��
������ ����� ���������� ��	 �
	�	��	 ��
1��
� � ,�� ��� ����	��
����� �� ��	 �
�
����� ����	

	�
	�	��� � �
��	 �� ���% 
	����"��% ����
�� ��	 �
�
.
����� ����	 ��� 
�����	 �
%����� 7�		 M�C ���� ������.
����:0 +��� �� �
�
����� ����	 �� ��
	���% ��

	� �
�

��	 �
�
����� ������ ��,	
��	� ��
��� ��	 
	��2�����
�	��
�������� ����� �� ��
������
�% 
	����"	�>�*& �����.
,�% ��������� ��	 	��	���� 
	�� �� >>&�� ���� ������
�	�����
** ��� �� *&$&�� ��
 ���� �	�����
� ����
���� ��
��	 9#8;)�#8(;+�8# ��� 4�#8;)�#8(;+�8# ����	
����
�
�� 
	��	���"	�%0*# K�
�����
 �� ����	��
��	� ��

���0 B0 +�� 
��
��
���� �� ��	 ���	 ��
��	 /
	� �� 7�: **@&��� 7,: **A&��� 7�: *#&&�� ��� 7�: *##&��0

���0 $0 +�� 
��
��
���� �� ��	 ���	 ��
��	 /
	� �� 7�: *#&&��� 7,: *##&��0

?AA $! %������
 �� ��! & '������ �	 �(� 
���)��� $����
� *��
��� +� ,+���- ./01.2 



��	  �
��� �
%����� �� ��
	��% �	��
�,	� ��
 ��	 �+�
�
��	0 ��	 ����
�,����� 
�� �� )� �� ��	 �"	
/
	� ���	
��
��	 �������	� ���� ��	 �
�
����� ����	 �� �
	�	�� ��
� ��
�	
 	-�	�� ���� 
	��	�� �� ��	 ���	
 ,���	� 7���0 A:0
��	 ,
����	
 �
	�� �
���� ���%����� ����	� �
���� ��
��� ��F	
	�� �
�% �	"	�� �������	 ���� ���
���
 �
	.
�	
	������% 
��
��	� �� ��	 �
�
����� ����	 ����
�,��	�
�� �
��� ,�
�	
�0 ��
�������	� �� ��
��	� �;L� �;��
�;9 �
	 "	
% ��
���
 �� ����	 �������	� �,�"	 ��� �
	
�	����	� �� ��	 �+� �
��	� �� ��	 ��������� �	�����0

��	 
�����	 �
%������ ���
�-�
��	�% * �
 �� �� 	� �
	
�
	�	�� �� ��	�
 ���
���	
����� �		��	.��2	 
�
������%
����� �� ��	 �����% 
��
�- �� � �	
���� �������	 �
�

1��
� � �	�����
� 
�����	 ��� 2%����	 �
���� 7���0 >:0
���� ����
�,����� ��	�
�% �������	� ��	 ��

����� �� �
�.

�
% 
�����	 �
%����� �
�
 ���% 
��	
��� ��� ��	 ���.

�	
��
�
% ��

����� �� �� ���	
������ �����% ��%	
 �����
�� ������"	� ��
��� 	������0 )� 	F	�� ��
���
 �� ����
�,�	
"	� ,% ��
�% ��� +	������*( ��
 )�#8( �
���� ��
��
�	���� ����	
��
	 	-���� ��
 K
+�8B �
����� ��	 �-��	
��"�
� 
�����	 �
%������ ����� �� ��� ��
���	 ��
���
�% ��

�
������% �� ���
��� �� ��
�	����0

��	 �
	�	��	 �� � ��O��	���% 	-�	��	� �����% ����	
����,�	 �� �	����� ��� ��	 �
%�������	 ����	� �����

	
��� �������	� ��
��� /
��� ������ ��	 ��
��
����
,	��		� ��	 
��
���
����
	 �� ��
�	���� ����	��
	 ���
���� �� ��
�	����0 <	��	� ��	 
��
���
����
	 ����% 	� ��
���� ����% ��� ,	 	����% "������ 	� �� ���� �� � ��
�����	

��	
���� ��	
	 ��	 
��
�- �� 
	�
	�	��	� ,% ��	 ���.
������� �����% ����	 ��� ��	 ����	
�	� ��
����	� �
	
��	���/	� ���� �
%�������	 ����	�� ���� �� 1��
� � 
�����	
7���	� �
 ��

	� ��
��� /
���:� ��� 2%����	0

���0 @0 +�� 
��
��
���� �� ��	 +� ��
��	 /
	� �� 7�: *#&&��� 7,: *##&��0

���0 ?0 �+� �
��	 7�: ��� ��� 
��� �� ��	 ���
�� ����
�,����� 7,: 9� 7�: 4�� 7�: )�� 7	: +� ��� 7�: K
 �� +� ��
��	 /
	� �� *##&��0

$! %������
 �� ��! & '������ �	 �(� 
���)��� $����
� *��
��� +� ,+���- ./01.2 ?A>



)� ��
 �� ��	 ��	���/������ �� ��	 �
%�������	 ����	� ��
��	 /
	� ���	� �� ����	
�	�� �� ��� �,�	
"	� �
�
 M�C
����	
�� ���� �
��� ��	 ���
���� 
�� 
��	
���� �� ,��	�
+� ��� �;L ��

��������� ���% 1��
� 
	
���	� �����
��	 	�� �� ��	 /
��� �%��	� ����	 
�����	 ��� ��	 ���%
�	��% ��

	� �
%����0@ L��
� ��� 
�����	 �	
	 ��	 ���%
��� �
%�������	 ����	� ��	���/	� ���� ��
 �;�0 ��
 ��	
�;9 ��
�������� ��	�	 ��� 
��� ����	� �	
	 ����
.
����	� ,% 2%����	 ����� ��	� ��� ���	�
 �� ��"	 
	��.
�	� ��
��� ��	 ���� �	
�	
���
	 �%��	0 ��
��
	� ����
��
�	������ ��
�	���� ����	��
	 ,���	� �	�	
���% �������
� �����	 
�����	� ()�#8(0#+�8#� 	"������� ������%� ��	
�	�%�
�-%���	� 2������ 
	��2������ �
�����

� ���� �
���	1����,
��
 �����,�	 ����	� �%�	 ��
����
	� �����
���"	
�� �� 
�����	 �,�"	 *&?$��0*(

 ! ! ���(��
��� )��)���
�� ��� 	������� ������
�

��	-�
�� ��
	���� �� ��	 /
	� ���	� ��� 	-�
��	� ��
�	

� �� 
������ �� 
����
	 7�8�: �� � �������� ��

�-�
�
 /
��� �	
�	
���
	 7���0 *&:0 ��	 
	��������

,	��"��
 �� 1���	 ��
���
 ��
 ��� ��	 ��
���������� �0	0
�8� "���	� ���
	��	 ���� �	���/������� ���� ��	 ,��	
,��% ��"��� ��	 ���	�� �8� "���	� ��� ��	 �;9 ��	
��
��	 �
���� ��"��� ��	 ����	�� "���	�0 )� ��	 
�-.
�
�
 /
��� �	
�	
���
	 ��	 �"	
��	 �8� "���	� �
	
,	��		� (& ��� $& 4G

#� ,	��� ���	���,�	 ����
����
�� �4 *&& ���� 
	1��
	� "���	� ����	
 ���� #? 4G

#0

��	 ��
	���� �� ��
�	���� ��� ,		� 	-�����	� ,%
�	"	������ ��
		 
�E�
 ��	�
�	�*( ���� ��� ,	 ��

�
.
� 	� �� ��	 
�����	 �%����	���*B 7��	 �	����2	 ���	
���2���
�� /�	 
�����	 �		��	� �
	 
	������,�	 ��
 ��	 ��
�	����
��
	����:� ��	 
��
�- 
	����
�	
	�� 7�����	� RR��	

��QQ
��
�
	���"	 ��
	��	� ��	 �� ��	

�� 	-������� 
��.

���� �	�� �� ��
	���� �
�
�"	
	��: ��� ��	 ����	
.
����.��
	����	���� �%����	��� 7��	 ����	
�	� ��
����	�
��
�� ��	 �� 	 �� !
�O�� 6���� �	����� �� ���
	��	�
��
	����:0 5� �
�	
 �� �	�	

��	 ����� �� ��	�	 �%����.
	��� ��� ,	 �����	� �� ��	 ���	 �� ��
�	���� ����	��
	�
��
��	
 �,�	
"������ �	
	 �	
��

	� �� 	"�����	 ��
	

��
�
	������� ��	��
	�� ��
��� �
��2 �
���������
���	
 ���	������� �� >0A 4 ������ ���� �� ��	 ������	�
��
���	 �� ��	 *##&�� �
	��	� ��
��	�0 ���
��
���� ��
�
��2� �	"	���	� �� ��	 ,��	 ��� +� ��
��	� �
	 �����
�� ���0 **0 5� ��� ��	 �
��	� ��	 ��
	��	� ��� �
��2	�
1��
� �
��� �
	 ��	�
�% "���,�	� �� �������	� ,% ��	
�

���� �� ��	 
����/������ ��	� ��
 ��	�	 �,�	
"�.
�����0

��	 �"	
��	 1��
� �
��� �� 	 ,	��� ,	��		� ��	 ��
��
�	��
�,	� ,% D�
���� ��� +	��	
*$ �� #$ �� $& �
 ��

�����	 �	
���	
�� �
����
	 ��� 
�
	 
��
�- �
����
	�� ��	
1��
� �
%����� 
	��� �� �
��2 �
��������� ���� �

��
��
��2��� �����	���� 
	������
0*@ �%������% ����

	������
 �� "���,�	 �� ��	 �����	� ��
��	� �� �
��2
,
������� 7���0 **�: �� ��	 �
���� �� ��	 �
��2 ���� �
1��
� �
���0 +��� �
�������� �����	� ,% ��	��
	� �
	.
��
������ �	
	 �	�� 	-�����	� ��
 ��
�	���� ,���	� ,%
��
�% ��� +	������0*( )��� �
��2 �	6	����� �� �,�	
"	�
�� � �
��2 �
��������� 
	������
 �� ��	 �
�-�
��% ��

���0 A0 C�� 
�� �� ��	 ���
�� ����
�,����� �� )� �� ��	 ���	 ��
��	

/
	� �� *##&��0

���0 >0 +�� 
��
��
��� ���	
 <� 	������ �� +� ��
��	 /
	� ��

*##&��0

���0 *&0 ������� �� 
����
	 �� ��	 ���	
�����	� ��
�������� �� �

�������� �� 
�-�
�
 /
��� �	
�	
���
	0

?>& $! %������
 �� ��! & '������ �	 �(� 
���)��� $����
� *��
��� +� ,+���- ./01.2 



��	 1��
� �
%����� 7���0 **,:0 D�	� ��	 �
��2 �
���.
���	� ��
���� � �	�����
 �
��� 7���0 **� ��� �:� �� ��	�
��� �	"���	 �
�
 ��� ���� ����� ��	� �� 
		�� � ��
	��	�
1��
� �
���' 	�	
�% �� ��������	� ��� �
���������
�����	�0 5� ��	 +� ��
��	� ��	 �
��2 �	6	����� ,%  �
.
����� �
���� �� ��� 	O��	�� �� �������� ��	 �
��2� �����
�
������	� ��
���� ��
		 �
���� 7���0 **	:� �	
����
��.
��� ��	 	F	�� �� ��	 ���	
 6	-�
�� ��
	���� �� ��	 ��
.
��������� �� 
	��
�	� �� ���0 *&0 )��� �;� ��� �;9
��
��	� �
	�	�� ���% � �
��2 �	6	����� 
	������
 "��

�����	 ��� 2%����	 �
%����� 7���0 *#:0

��	 ����	
����.��
	����	���� �%����	���*?�#* 
�% ,	
���/

	� �	
	 ����	 ��
	���� ���
	��	 �� ��

	���	� ��


�����	 ��� 2%����	 ��
����	�� ���� �
	 ��
���	
 ���� �
	.
��
	��	� 1��
� 0 ),
����� 
	�������	 �	��� �	
	 �	
.
��

	� �� �
�	
 �� ���� ��% 	�����	
	�� �� ���� �

	�������� �
��	
�% ��	 �� ��	 �
	�	��	 �� ��
� ��
��.
��	� ,���	� �� ��	 
��
�- ,% � ���� ���	
���	0 +���
,������ ��� ��	���/	� �� ��	 �����% ����	 ����� �� ��	
+�� 
��
��
����0

��	 �,
����� 
	�������	 �� ��	 ��./
	� ���	� ���
��	�2	� ����
���� �� �4 *&# ��� 
	���
	� �� �	

� ��

	
�"	� ��
��	 "���
	 7���0 *(:0 ��	 "���	� �
	 ���
��
���
 ��� �����	� �� ��	 
���	 ?$;>& 

( ��
 ��	
��
��	� /
	� �� ����	
 �	
�	
���
	� ����
���� �� ��	

�-�
�
 �	���/������ 
	���	�0 �;9 ��� �;� ��
��	�

���0 **0 +�� 
��
��
���� �� �
��2� �� ���	 ��� +� ��
��	� ���	
 ���	�������0

$! %������
 �� ��! & '������ �	 �(� 
���)��� $����
� *��
��� +� ,+���- ./01.2 ?>*



�
	�	�� ��	 ���	�� "���	� �� �,
��	� "���
	� ���� ���.
/

��� ��	 �
	�	��	 �� � ���� ���	
���	 �
����	� ����
��	 �����% ����	0

�	 �����������

��	 �������� �� 
�� 
��	
���� �� � ,��	 ��

�������
�� ������
��� ��
�	���� ����	��
	 �	�� �� �	
�
�� ���	�
����� ����	�� ��� ��	 
	1��
	
	��� ��	��/	� �� 345 �4
��

���"	0

��	 
	������
 �� �
��2 �
��������� ����	��� �	"	
��
�����,�	 �����	���� �
��	��	� ����� �
	 ��

�� ��

��
�	���� ,���	� �� �	��0

��	 ���
	��	 �� 6	-�
�� ��
	���� ��
 ��	 
�����	 ���
2%����	 ���������� ��

�������� �		
� ��	 �� ��	 �
	.
�	��	 �� � 
�
	 
	����"	 ���	
���	 ����� �� 	"��	�� �� ��	

��
��
���� �� �� �
�
����� ��%	
 ��

������� ��	
���%����� ����	� �%����� �� ���� ��
	���	� �
%�����0

���� ����% ����	��� ��	 �����,����% �� �	������� ��
.
���������� "�
������ �� 	�����	 ��� ����
�� 
	��������
�
��	
��	� �� ��
�	���� ����	��
	 �� ��	 ,���� �� ��	

	-�	
�
	���� 
	����� �,����	� ,% ����%��� 
	�������.
��	� ��	� ��
 �
��������� �	
�
��� ��� ��
�����	 
��	.

����0

��������
�������

D	 ����� ��2	 �� ����2 �
��0 ����� �	����� ��
 
��%
���
������� ����������� ��� ����� !�F�
�� ��
 	-�	
�.

	���� ���������	0

����������

*0 ��"����� �0 ��� ���
�� �0� ��	 ��	 �� 
��
��
����	� �� ��	 ��
.

�	���� ����	��
	 ���	 �
��������0 $����
�� ��	����3
���� *>>(�

���� $(A;$B@0

#0 +���S ��	
� 90 <0 4������ �
�������� �	 $����
� �����
���5 $(�)�

���! �0 D0 ���
��
�0 �	
������ ��2	� +������
�� !	

��%� *>AB0

(0 ��O� !0� D�
2���� �� ��
�	���� ����	��
	 ���	� ���	�� *&��

I��	 *>>>0 $����
�� ��	����3
���� *>>>� � �� @$>;@@A0

B0 C	���
��� �0� ��
���1� I0� C	�	��	
� �0 ��� ��
,�	
� �0 ��	

��
�����	 ���
���� ��
 ��	 
	����
�	
	�� �� �	
�
�� 6��
 ���	�0

���0 *#0 +�� 
��
��
���� �� �
��2 �	6	����� �� 7�: �;� ��� 7,: �;9 ��
��	� ���	
 ���	�������0

���0 *(0 ����
	 
	
�"	� ��
��� �,
����� �	�� �� �������� �� 
�-�
�
 /
��� �	
�	
���
	 7�4 *&#:0

?># $! %������
 �� ��! & '������ �	 �(� 
���)��� $����
� *��
��� +� ,+���- ./01.2 



5�� 4�����
��� �	 6���
��� +���� �0 �0!5 (?>.(>B� ����	�����

+����� #&&&0

$0 !�F�
��� �0� ��

	������ ,	��		� 
��
���
����
	 ��� 
	��������

�
��	
��	� �� ��
�	���� ����	��
	0 ����	��
 ��	���� 3��"	
���% ��

���	��� *>>?0

@0 ����
	����� �0� �	�������� !0 �0 ��� ��
������� �0� ��
�	���.

�� 	� ����	��
	 ���	0 7�! $����! *��! 8���!� *>>$� !�� ??;?>0

?0 ��
���	%�� )0 90� ������������ �	 �������
� 9������0 )���	
��

�
	��� +�� C�	��� *>>B �0 *>?0

A0 ������� +0 �0� ���
�������
	 �� ��
�	����0 5�� �
������������ �	

$����
� �����
���� ���0 #$?� 4�+ ����0 ��,���������� *>@B� ��0

>(;*&@0

>0 82���� 90� 8���2�� 40 ��� 8���2�� I0� ���
���	
������� �� ����	�

����	 ��

	� �� ��	 2�����.
�����	 ��	

�� �	1�	��	0 '! 7�!

$����! *��!� *>A@� " 7*&:� �.#$*;�.#$(0

*&0 +�����
��2� �0� +�
�2�%�� �0 ��� )2��%� 50 )0� +���	� ����	

��

����� ��
��� >A&�� 	-���	

�� 
	������ �� ��	 2�������	.��.


�����	 
	������ �	
�	�0 '! 7�! $����! *��!� *>A?� !�7**:� A(?;

AB#0

**0 9���	
%� D0 C0� ���������
�� �� $����
��0 D��	%� 4N� *>?@0

*#0 �	"��� �0 �0� ��,,���� �0 �0 ��� ����
��	� <0 �0� ����0 B&?

��� $&*0 5� 4(��� "
����� 	�� $����
�� 	�0 �0 90 �	�	
0 )
	
.

���� �	
�
�� +���	�%� ����
,��� 8���� *>@B0

*(0 ��
�%� D0�0 ��� +	������� 30� ��
�	����.
�� 
��	
����� �
��	������

����	 	"�������� ��� 
	�������� ,	��"��
0 '! 7�! $����! *��!�

*>>A� #�7*:� (;#&0

*B0 ����%���"� 2%.K�����%� �0� �	�������� ��
	���� �� ��
�	����0 '!

7�! $����! *��!� *>$?� ��� #>>;(&@0

*$0 D�
����� +0 50 ��� +	��	
� �0� ��
��
���� �� ��
	���� �� �
��-���

��
�	����� ���������� ���
��� ��� ������0 '! 7�! $����! *��!�

*>@?� $�� ((?;(B(0

*@0 ���	� �0� �
��	����� �� �	
�
�� ��
�����	�0 5� )�"���	� �	
�.


�� �
��	����� ��� �	�������%� ���0 *� 	�0 I0 !0 �0 ����	
0

4�%	� ��,���������� ��
2 ����	� 4N� 3+� *>>&0

*?0 ����%� +0 ��� +�
2�
� �0 90� C	"	���
	�� �� ����.��
	����

����	��
	 ,���	�0 '! 
��! $����! *��!� *>>@� �"� *&A(;*&AA0

*A0 ����%� +0� ��2������%�%� �0 90 ��� +�
2�
� �0 90� +����
����	

����.�	�����
 ��
�	������ 50 ���
�/������ ,	��"��
 ��� 
	��������

�
��	
��	�0 ����������� *>>@� �$� (&$;(*#0

*>0 �����	��� D0 �0� <��� ��
	���� ���
��� ��
�	�����0 7�! $����!

*��! 8���!� *>@*� ��� ?B;??0

#&0 <�
���� �0� +���%�
�� 40 ��� 5������ <0� )�#8(.��
	����	�	�

�	��������� ��
�	���� ,���	�� 	F	��� �� ��	 �
���� ��� ��
����	

�� 	 �� ���
���0 $����! 
��! *�
! 4���!� *>>@� �!� AA;>A0

#*0 C�"���	� �0 D0� �	�������� ,	��"��
 �� �	
�
���0 ��
,
���	

+���� +���	 +	
�	�� ��
,
���	 3��"	
���% �
	��� ��0 A?;AA0

$! %������
 �� ��! & '������ �	 �(� 
���)��� $����
� *��
��� +� ,+���- ./01.2 ?>(


